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Storfinnforsen och Ramsele dammar

Belagna i Vasternorrland

Buttresswall

Lamell dammar

Downstream side

Storfinnforsen: Ramsele: -,

e 81 monoliter * 45 monoliter Insuiating wall
e Hogsta hgjd: 40 m e Hogsta hojd: 35 m

e Langd: 900 m (1200 inkl. e Langd: 400 m

fyllningsdamm)




Ar portryck under lamelldammar ett problem?
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Upptryck | berggrunden under dammen
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Tryckvariation vid konstant
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Tryckvariation vid reducerad

sprickapertur.

Hnedstrﬁ
ms

Hnedstrd
ms

Antagandet om linjar fordelning av
upptrycket bygger pa antagandet
att berggrunden kan betraktas
som ett kontinuum.

Normalt ar bergmassan av mer
diskret karaktar, dar enskilda
sprickplan med storre apertur (och
spricklangd) dominerar flodet i
berget.

Farligaste fallet ar ett enskilt ytligt
flackt sprickplan med stor apertur
som ar genomgaende under
dammen som Gverlagras av
mindre sprickor.

Spanningsbilden i berget under
dammen gor ocksa att ett storre
sprickplan kan tryckas ihop pa
nedstromssidan.



Riktlinjer
* RIDAS

Endast upptryck mellan betong och berg hanteras, inget
specifikt om horisontella sprickplan under lamelldammar
namns.

* NS Power*, NVE*, USBR*
Lika RIDAS

* FERC*

Om horisontella slag identifierats under lamelldamm
hanteras portycket som vid en massivdamm

*Fran sammanstéllning i x-jobb av Simon Lingell 2013

* Lite om ens nagon information finns om upptryckens
variation i saval tid som rum. Detsamma géller
dranagens funktion som ocksa varierar. Detta bor dock
beaktas vid 6vervakning och sakerhetsutvardering
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Upptryck kan minskas med dranagehal

e Berakningar pa olika portrycksfordelningar ledde till borrning av dranagehal
och installation av portrycksmatare

Forslutet hal med
portrycksgivare

. , I ‘
per fﬁ ., <3m, dia 75— 100 mm




Analys av portryckmatningar och dess variation

« En studie genomfordes av Perales (2016) med syfte att studera den

naturliga variationen i upptryck i berggrunden under Storfinnforsen och
Ramsele.

« De ca 270 portrycksmatarna, utgor en unik mgjlighet att studera
portrycket och dess variation i berggrunden.
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Resultat fran portryckmaéatningar- hojd 10-20 m

Heights 10<x<20
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* Resultaten visade att monoliterna med h6jden 10-20 m hade ett
normaliserat upptryck med ett medelvarde pa 25,7% med COV=0,45
(COV definierad som standardavvikelse genom medelvarde).
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Resultat fran portryckmaéatningar- hojd 20-30 m

Heights 20<x<30
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* Monoliterna med hdjden 20-30 m hade ett normaliserat upptryck
med ett medelvarde pa 20,6% med COV=0,27 (COV definierad som
standardavvikelse genom medelvarde).
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Resultat fran portryckmaéatningar- hojd 30-50 m

Heights 30<x<50
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* Monoliterna med h6jden 30-50 m hade ett normaliserat upptryck
med ett medelvarde pa 16,4% med COV=0,24 (COV definierad som
standardavvikelse genom medelvarde).
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Resultat fran portryckmaétningar- alla hojder
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» FOr alla monoliter hade det normaliserade upptrycket ett medelvarde
pa 19% med en COV=0,34.

« Resultaten ligger nagot under RIDAS antaganden om 30%.
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Statistisk fordelning av matresultat
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Histogram éver métresultat. Normaliserad fordelning av matresultat

- Utforda statiska tester visar att upptrycket i en punkt kan beskrivas med
en normalférdelning.

- Statistiska tester gjordes aven for att analysera om portrycket kunde
beskrivas med en log-normal fordelning. Men resultaten fran dessa
visade att sa inte var fallet.
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Korrelation mellan sprickvidd och portryck

Dispersion diagram Uplift-Aperture SFF
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- Korrelation mellan upptryck och sprickapertur genomfordes for nagra
monoliter vid Storfinnforsen dar filmning av dranagehal genomforts.

per korrelation vid Ramsele. Mer data behdvs emellertid.

* Analysen visar att p=0,45, vilket indikerar en viss korrelation. Lagre
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Slutsatser och fortsatt forskning
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Upptrycket i bergmassan under lamelldammar utgdr en kritisk
parameter for glidstabiliteten. Speciellt dar utbredda horisontella
sprickplan existerar.

Upptrycket i en punkt i bergmassan kan beskrivas med en
normalférdelning.

Det normaliserade upptrycket strax nedstroms dranaget ar cirka
20% med en COV=0,34.

For de lagre monoliterna ar det normaliserade upptrycket hégre och
uppgar till cirka 26% med en COV=0,45

Portrycken ar nagot lagre an de som foreslar i RIDAS dar dréanage
existerar (30%), men den hdga variationen for lagre monoliter (10-20
m) innebar att RIDAS rekommendationer 6verskrids for flera av de
lagre monoliterna.

Fortsatt forskning behovs for att analysera hur portrycket varierar i
dammens stromriktning samt hur det paverkas av en nedbruten
injekteringsrida.

Fortsatt forskning bor aven inriktas pa hur larmgranser bor sattas pa
uppmatta portryck med hansyn till glidstabiliteten.
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Tack for uppmarksamheten!
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